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天氣知多少 
研究員：08周晉安 09王柏元   指導老師：丹丹老師 

壹、研究動機:  

  今年的颱風特別多，還出現了棉花糖雲，使我們對於天氣有很大的好奇心，於是我 

    們就想要研究天氣。 

貳、研究目的: 

    1.了解天氣的種類〈如何形成〉 

    2.了解有關天氣的名人 

    3.了解四季天氣的變化 

    4.進行天氣的相關實驗 

參、研究問題: 

    1.天氣的種類有哪些〈如何形成〉？ 

    2.有關天氣的名人有哪些？ 

    3.四季天氣的變化有哪些？ 

    4.進行天氣的相關實驗 

肆、研究設備與器材: 

    爸媽，老師，電腦，實驗器材等 

伍、研究過程與方法: 

    1.上網找資料 

    2.動手做實驗  

    3.簡報製作 

陸、研究成果:  

    一、天氣的種類 

1.颱風 

颱風是赤道以北，國際換日線以西，亞太國家或地區對熱帶氣旋的一個分級。在氣象學

上，按世界氣象組織定義，熱帶氣旋中心持續風速達到 12級稱為颶風。世界氣象組織均以此

為熱帶氣旋的最高級別，但部份氣象部門會按需要而設立更高級別 平均每年有 26.5個颱風

生成，出現最多颱風的月份是 8月，其次是 7月和 9月。科學家曾估算，一個中等強度的颱

風所釋放的能量相當於上百個氫彈、或 10億噸黃色炸藥所釋放能量的總和。 

2.暴雨  

暴雨是指短時間內累積極大的降雨量的雨，數值大小依地理位置不同而有差異。可能由

颱風造成。台灣通稱為豪雨，依據中華民國政府的中央氣象局定義，日雨量大於 130公釐為

豪雨，大於 200公釐為大豪雨，大於 350公釐為超大豪雨 

3.寒流 

寒流是冬季主要天氣現象之一。在寒潮侵襲期間，冷空氣引起成當地氣溫驟降，地面氣壓驟
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升，有時更引起強風，大浪。北半球寒潮來自西伯利亞高壓及北美高壓，南半球寒潮來自南

極高壓。寒潮是在所有惡劣天氣中影響範圍最廣的，冬季一般情況下能影響 1000萬平方公里

左右，熱帶氣旋、溫帶氣旋也不能達至如此龐大的影響範圍。 

4.霧 

霧是在大氣中懸浮的小水滴或冰晶所組成的水汽凝結物，是一種常見的天氣現象。霧能

影響能見度，對交通影響很大。當氣溫達到露點溫度時，空氣裡的水蒸氣凝結生成霧。根據

凝結的成因不同，霧有數種不同類型，如輻射霧、谷霧、冰霧等。 

5.霜 

霜是水蒸氣在溫度很低時，一種凝華現象，跟雪很類似。嚴寒的冬天清晨，戶外植物上

通常會結霜，這是因為夜間植物散熱的慢、地表的溫度又特別低、水蒸氣散發很慢，還聚集

在植物表面時就結凍了，因此形成霜。 
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6.冰雹 

冰雹屬於突發性天然災害，是一種固態降水物，是圓形或圓錐形的冰塊，由透明層和不

透明層相間組成；直徑一般為 5～50毫米，直徑 5毫米以下的叫霰(ㄒㄧㄢˋ)。 

冰雹是在對流雲所形成的積雨雲中形成，當水汽隨氣流上升遇冷會凝結成小水滴，若隨著高

度增加溫度繼續降低，達到攝氏零度以下時，水滴就凝結成冰粒。 

7.龍捲風 

龍捲風是一種相當猛烈的天氣現象，由快速旋轉並造成直立中空管狀的氣流形成。龍捲

風大小不一，但形狀一般都呈上大下小的漏斗狀，「漏斗」上接積雨雲，下部一般與地面接觸
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並且常被塵土或碎片殘骸等包圍。多數龍捲風直徑約 75

公尺，風速在每小時 64公里至 177公里之間，可橫掃數

公里。雖然除南極洲外的每塊大陸都有龍捲風，但美國遭

受的龍捲風比任何國家或地區都多。除此之外，龍捲風在

加拿大、亞洲、南美洲、非洲、歐洲、澳大利亞以及紐西

蘭等地區皆常出現。台灣根據氣象學者研究，嘉南平均兩

年會出現一次龍捲風。 

8.雪 

雪是降水形式的一種，是從雲中降落的結晶狀固體冰，常以雪花的形式存在。

雪是由小的冰顆粒物構成，是一種顆粒材料，它的結構開放，因此顯得柔軟。因為

氣溫和濕度不同，形成的雪花有多種的形狀和大小。如果在降落過程中，雪融化後

又重新凍結會形成球狀降雪。 

1.冷鋒  

由於冷氣團的密度大，暖氣團的密度小，所以冷暖氣團相遇時，冷氣團就會切入暖氣團

的下方，暖氣團被迫擡升。在上升過程中，大氣逐漸冷卻，如果暖氣團中含有大量的水分，

就會形成降水天氣；如果水汽含量較少，便形成多雲天氣。 

在冷鋒過境前，由於暖空氣的積聚，往往會出現氣溫稍高的情況。 

冷鋒過境時，以下情況將會出現： 

氣壓在鋒前急劇下降，鋒後上升 氣溫下降。 風向順時針轉變。出現降水甚至雷

暴。 

2.暖鋒  

由於暖氣團的密度較小，所以暖氣團就會爬升到冷氣團的上方，導致大氣凝結成

雲或雨。因為暖鋒移動的速度比冷鋒要慢，因此可能會連續幾天降雨或有霧。當暖鋒到來時，

首先見到的是一縷縷羽毛狀的捲雲，然後是高層雲，最後是雨層雲，雨層雲將帶來降雨。 

暖鋒過境時，以下情況將會出現： 

• 溫度上升。濕度上升。出現持續性的降水。氣壓在鋒前急劇下降，鋒後緩慢

下降；或者鋒前緩慢下降，鋒後氣壓上升。 

3.滯留鋒  

有時候冷暖氣團實力相當，沒有一方有足夠的力量使另一方移動，兩個氣團便會

僵持在一起，這時形成的鋒便稱為滯留鋒，亦稱靜止鋒。在滯留鋒附近的地方，暖空氣中的

水汽凝結成雨、雪、霧或雲。靜止鋒經常帶來較長時間的不穩定的天氣，有時會造成大範圍

的大雨。 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%B7%E4%BA%91
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%AB%98%E5%B1%82%E4%BA%91
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E9%9B%A8%E5%B1%A4%E9%9B%B2&action=edit&redlink=1
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東亞季風區春末夏初的梅雨，便是由滯留鋒所帶來。 

滯留鋒一段時間會轉變為暖鋒或冷鋒，亦或自行減弱。 

氣壓 

1.低氣壓 低壓區是大氣中氣壓較鄰近地區為低的地帶。一般都是成螺旋

狀，是為氣旋。在北半球的空氣作逆時針方向旋轉，在南半球則順時針方向。

偶爾也有一連串低壓區連在一起，稱為低壓槽，因該區的大氣壓力比其兩旁為低。低壓區一

般都伴著雲，或會有風、雨，通常雨勢較大並夾雜著狂風雷暴。 

2.高氣壓 高氣壓是指一個氣壓高於周邊地區的區域，是為反(負)氣旋。在北

半球高氣壓區域內的空氣作順時針方向旋轉，在南半球則逆時針方向。高氣

壓區一般風力比較小，空氣下沉。因此高氣壓區通常天氣晴朗。在白天，由

於沒有雲來反射陽光或者地面的熱量，在夏季較熱，而在冬季較冷。在夜間由

於沒有雲阻擋熱量的散失，氣溫一般不論在哪一個季節都較低。 

氣壓 氣壓的地區差別是氣象變化的直接原因之一。氣壓是天氣預報的一個重要的變量。 

二.有關天氣的名人   

古希臘哲學家亞里士多德是第一位建立氣象學的人。 

18-19世紀物理學和化學的發展和各種測量儀器的陸續發明，使大氣科學研究進入了可以定

量分析的階段。 

1820年德國人布德蘭繪製了第一張地面天氣圖 

1820年荷蘭人白貝羅提出風和氣壓的關係 

1920年挪威的皮耶克尼斯父子提出了一套名為「極鋒學說」的理論 

1930年無線電探空儀的廣泛使用開始了三維空間的大氣科學研究，發現了大氣長波 

1939年卡爾-古斯塔夫·羅斯貝提出了長波動力學 

1950-1971年電腦、天氣雷達，衛星和遙感的技術的應用使大氣的各種現象都可依照物理學、

化學的形式來表示                                                                                                       

三.四季天氣的變化 

在我們居住的台灣，天氣和氣候主要受季風影響。夏天吹西南季風，冬天吹東北季風，

因而造成各地區不同的氣候。在雨量方面，中南部夏季雨量較多，冬季就很少下雨，北部則

是全年有雨；在氣溫方面，北部氣溫比南部低，而高山氣溫又比平地低。在天氣變化上，四

季中以春冬的變化較大，夏秋兩季天氣變化較小 

臺灣四面環海，氣候深受海洋影響，四季分明，深具特色。 

春季 氣溫： 

因為春季大陸冷氣團威力依舊強烈，只要冷鋒到達臺灣上空，請郎天氣馬上會轉為陰冷潮濕，

『春天後母面』便是形容台灣春季天氣善變。 

雨區大、雨時長、雨勢小，陰雨連綿。滯留鋒面是由南向北推進，所以臺灣與中國南方的梅

雨季節時間相同，發生於 5月中旬，而在中國長江流域(華中)的梅雨季節較晚，發生於 6月

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A2%85%E9%9B%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%A3%E5%A3%93
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%94%E5%8E%8B
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中旬，時值當地黃梅成熟時節，故稱之為『梅雨』。 

夏季 氣溫： 

夏至時，太陽直射北回歸線，全台灣普遍高溫。 

雷陣雨(熱雷雨、西北雨) 

成因 夏日炎熱，日照強烈而蒸發旺盛，使空氣迅速而產生對流雨，降雨後又迅速放晴。這

種陣與經常雷聲大作，但是來得快去得也快，為炎夏稍解暑氣。地形雨 

夏季西南季風盛行，水氣被中央山脈攔截，帶給西南部第豐沛的雨量。 

颱風雨 

性質 侵襲臺灣的颱風，發源自赤道附近的太平洋熱帶性低氣壓(氣旋)。 

時間 夏秋之際，6至 8月間常有颱風來襲，位臺灣帶豐沛的水資源，使夏季成為臺灣最主

要的雨季。 

成因 颱風發源於緯度 5至 15度的熱帶洋面。夏季當海水溫度升高至 26.5℃，海水因高溫

而迅速蒸發成水氣而升空，凝結成濃厚積雨雲，逐漸形成一個低氣壓中心，當中心風速達到

每秒 17.2公尺時，便稱為颱風。 

特徵 颱風氣流的方向是逆時鐘旋轉，由四周向中心流入。 

颱風眼是氣壓最低的地方，通過時風平浪靜。 

颱風風雨最強的區域是中心附近(又稱眼牆)。 

影響 強風豪雨造成災害，對低窪地區與沿海地區造成水患。 

秋季 氣溫 

因來自西伯利亞與蒙古的大陸冷氣團增強，吹起東北季風，並為臺灣帶來乾冷空氣，使早晚

的溫度下降。 

因秋季的午後雷陣雨減少，天空無雲，在太陽直接照射下，紫外線容易破壞人體皮膚，使皮

膚發紅，就像被老虎咬到一樣，所以『秋老虎』便是形容此時的氣候特色 

降雨:因乾冷的東北季風及降雨較少，使秋季的天空雲量也較少，故『秋高氣爽』成為

大家對秋天的印象。秋季偶而會有颱風來襲，路徑複雜，難以預測。所以有『九月颱無人知』

的俚語。 

冬季 氣溫:有來自西伯利亞與蒙古的冷氣團南下，帶來一波一波的冷鋒，氣溫急遽下降，當

溫度降到 10℃以下，稱為『寒流』。 

雨量:臺灣北部和東北部受東北季風的影響，位在迎風波，雨量充沛。 

寒害:寒流來襲時經常造成農作物凍傷、養殖魚類大量暴斃。 

實驗報告 

實驗一  人造雲 材料:罐子 熱水 線香 打火機 冰袋 

步驟 1.把熱水放到罐子裡。 

    2.把線香放進去。等煙灰掉下去。 

    3.移開以後，把冰袋放上去。 
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    4.冰袋拿開後，如果有白白的東西跑出來，就成功了。 

   結果:我們發現，大燒杯的效果比較好。可能是因為它比較大，熱水能裝多一點，水蒸氣

也會比較多。 

實驗二  人造霜 材料:鐵罐 冰塊 鹽巴 

步驟 1.把冰塊放入鐵罐，並加入少許鹽巴。 

    2.不斷攪拌，直到外面出現霜為止。  

    結果:我們發現，要一直不停地攪拌才比較容易結霜。因為我們攪拌了很久才成功。 

實驗三  自製「霜」淇淋 材料:牛奶 鮮奶油 煉乳〈適量〉 密封袋 1個〈裝牛奶 鮮奶油 煉

乳〉鹽 100g 冰塊 300g容器〈裝冰塊〉 

1. 牛奶 2.蘋果牛奶 3.可爾必思 4.巧克力 

步驟 1.把飲料 鮮奶油 煉乳放進密封袋中，把袋子密封起來。 

    2.在冰塊中加入鹽巴。 

    3.把袋子放進去。 

    4.等它變硬後，就能吃了。 

    結果:我們覺得巧克力口味的比較好吃，吃起來最像霜淇淋，其他的吃起來比較像冰沙。 

柒、研究結論 

1.天氣的變化有很多種，例如：颱風、冰雹、龍捲風等。 

2.有關天氣的名人有古希臘哲學家亞里士多德、挪威的皮耶克尼斯父子等。 

3.四季天氣的變化→春：梅雨 夏：颱風 秋：東北季風 冬：東北季風 

捌、研究建議 

    1.在做雲的實驗時，可以用大一點的燒杯。 

    2.作冰淇淋時，可以加水果。 

    3.在做霜的實驗時，可以用大一點的鋼杯。 

玖、研究心得 

王柏元:這次的專題讓我知道各種天氣如何形成、是由什麼組成

的...例如：雲雨雪露霜都是水組成的。這次的實驗也很有趣，希

望我下次能做的更好。 

周晉安:我覺得這次的天氣，包含了很多東西，所以可以好好研究

一番。而這次得霜淇淋非常特別，我們做了很種口味。希望下次

也可以做吃的東西。 

拾、參考資料 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%A9%E6%B0%94 
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%A9%E6%B0%94%E9%A2%84%E6%8A%A5 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%A9%E6%B0%A3%E7%8F%BE%E8%B1%A1 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%94%E8%B1%A1%E7%AB%99 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%A9%E6%B0%94
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%A9%E6%B0%94%E9%A2%84%E6%8A%A5
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A4%A9%E6%B0%A3%E7%8F%BE%E8%B1%A1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%94%E8%B1%A1%E7%AB%99
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	2.高氣壓 高氣壓是指一個氣壓高於周邊地區的區域，是為反(負)氣旋。在北半球高氣壓區域內的空氣作順時針方向旋轉，在南半球則逆時針方向。高氣壓區一般風力比較小，空氣下沉。因此高氣壓區通常天氣晴朗。在白天，由於沒有雲來反射陽光或者地面的熱量，在夏季較熱，而在冬季較冷。在夜間由於沒有雲阻擋熱量的散失，氣溫一般不論在哪一個季節都較低。
	氣壓 氣壓的地區差別是氣象變化的直接原因之一。氣壓是天氣預報的一個重要的變量。
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